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Huskeliste 
 • Fotografer alltid i RAW-format dersom kameraet støtter det, eventuelt JPG+RAW 

• Bruk manuell hvitbalanse 

– Dagslys (solsymbolet) eller 5600K er et godt utgangspunkt. Kan uansett justeres i 
etterbehandlingen. 

• Med DSLR og lange brennvidder: Bruk speillås (kan gå bra uten dersom monteringen er stødig og 

eksponeringstiden er fra ett minutt og oppover) 

• Autofokus: NEI! 

• Eksponering: Manuell. Eksponer så lenge at himmelbakgrunnen ikke blir helt svart. 
Sjekk histogrammet. 

• Fargerom: Adobe RGB (men konverter til sRGB for visning på web) 

• ISO: 800 eller 1600 (helt nye DSLR kanskje opp til 3200) 

• Image Review: Kan lønne seg å slå av for å spare batteri 

• Lukkertid: bulb for lange tider. Snorutløseren styrer da tiden. 

• Støyreduksjon: På for enkeltbilder. Av dersom du tar mange bilder som skal stackes. 

• Max eksponeringstid (sekund) uten tracking: 200/brennvidden (for små bildeformat på 
web kan man gå opp til 500/brennvidde – kjent som «500-regelen») 

• Med foto-objektiv:  Så stor blenderåpning som mulig (dvs. laveste f-tall til objektivet). 
Du må kanskje blende ned litt for å få skarpe stjerner helt ut til hjørnene. 
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Lagring av bildene på PC 

• Første bud: Husk backup! 

• Lag en katalogstruktur som gjør det enkelt å 
finne fram. 

• Råfilene/originalopptakene skal aldri endres! 
– Unntak:  

• endring av filnavn for enklere identifisering 

• Slette mislykkede bilder 

• Endringer gjøres på kopier. 
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Eksempel på katalogstruktur 

• Astrofoto 
– Deepsky 

• M31 
– 2019-01-10 

» Originaler 
• Light 
• Dark 
• Flat 
• Bias 

» Behandlet 

– Planeter 
• Jupiter 

– 2019-02-12 
» Originaler 
» Behandlet 

– Sol 
– Måne 

 

• OSV. 

• Dark, Bias og Flat er bilder vi tar 
for å korrigere for «støy» og 
optiske feil.  

• Dersom man har astrokamera 
med kjøling kan man med fordel 
lage et bibliotek med Darks og 
Bias for foretrukne 
eksponeringstider og temperatur. 

• Disse lagres da i en egen mappe 
rett under mappa «Astrofoto». 
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Eksempel på arbeidsflyt 
fra kamera til PC 
• Overfør råfilene til ønsket katalog 

– F. eks. Adobe Bridge:  

• Se over bildene og slett mislykkede 

• Batch rename (motiv_dato_løpenummer) 

– NGC7000_20120213_001.raw 

– Darks_20120213_001.raw 

– Flats_20120213_001.raw 
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Enkeltbilder  behandlet i Lightroom 
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Utgangspunktet: 
Canon EOS 6D, 60s, f2.8, 1600 ISO 
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Resultatet – kraftig «strukket» (og litt 
beskåret) 
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Lightroom – kraftig strekking 
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Stacking av flere eksponeringer 
Bilder tatt med vanlige objektiver 

• Adobe Camera Raw inneholder «profiler» for de fleste objektiver på 
markedet 

 

• Disse korrigerer for svakhetene i optikken (langt på vei) 

– Feil i fargebrytning 

– Vignettering 

– Fortegning 

– Etc. 

 

• Dette kan brukes for å korrigere bildene i enda større grad enn ved å ta 
«flats» 

 

• I eksempelet brukes det ikke darks, flats og bias 
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Arbeidsflyt i ACR 

• Merk alle RAW-filene i utforsker og åpne dem i ACR 
 

• Jobb med det første bildet som følger: 
– Slå på Lens profile corrections 
– Remove Chromatic Aberration 
– Noise reduction and sharpening (forsiktig – vi gjør mer av det i det 

stackede bildet helt til sist) 
– Ikke gjør endringer i tonekurven (det gjør vi i det stackede bildet) 
– Generelle innstillinger 

• Reduser eksponeringen 0,5 – 1 trinn for å hindre utbrente stjerner 
• Kontrast 0 
• Highlights: -70 - -80 for å hindre utbrente stjerner 
• Kanskje redusere svartnivået noe for å redusere lysforurensning, men la 

det være igjen en del rom til venstre i histogrammet 
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Eksempel på arbeidsflyt i ACR 
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Eksempel på arbeidsflyt i ACR (forts) 

• Merk så alle bildene i filmstripen 

• Synkroniser 

• Lagre alle som 16 bits tiff filer 

• Disse bildene stackes så i f.eks. Deep Sky 
Stacker 

• Ingen Darks, Flats eller Bias  
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Enkelteksponering fra ACR 
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Stacket i DSS 
Ser ikke bedre ut på dette stadiet – men det er mye mindre støy i bildet 
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Fra 32 bits format til 16 bits 
Photoshop: Image  Mode  16 bits/channel 

Juster etter skjønn, 
men forsiktig 



Utgangspunktet 
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Sluttresultatet:  
justering («strekking») med Curves og Levels 
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Stacking av bilder med landskap 
Sequator – Stacket 11 bilder 20s, ISO 6400 
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Stacking av bilder med landskap 
Sequator – Stacket 11 bilder 20s, ISO 6400 

Utsnitt av enkeltbilde Utsnitt av stackede bilder 

Kamera fast oppstilt på stativ – ingen tracking. 11 x 20s = 220s total eksponering. 
Litt mer diffust, men mye mindre støy, og bedre farger. 
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Bilder tatt gjennom teleskop eller 
objektiver uten profildata 
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Kalibrering 

• Å fjerne uønskede effekter introdusert av optikken eller elektronikken i 
kameraet kaller vi å kalibrere bildet. 

• For å fjerne uønskede effekter brukes ofte: 

– Biasbilder (bias frames) 

– Mørkebilder (dark frames) 

– Flatfeltbilder (flat frames) 

 

– Vi bruker mange av hver for å få et så statistisk godt resultat som 
mulig. 
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Biasbilder 

• Registrerer initialtilstanden til pikslene. 

• Tas med objektivdeksel på. 

• Tas på korteste mulige lukkertid. 

• Tas ved samme temperatur som bildene. 

 

• Bruk minst 8, gjerne flere. 

 

• Bidraget fra bias er som regel lite i forhold til andre effekter. 

• Man kan derfor få gode resultater uten biasbilder. 

2009/2013/2014/2019 - Odd Høydalsvik 



Mørkebilder (Darks) 

• Registrerer sluttilstanden til pikslene. 

 

• Tas med objektivdeksel på. 

• Tas med samme eksponeringstid som bildene. 

• Tas ved samme temperatur som bildene. 

 

• Bruk helst 8, gjerne flere. 

• Ta alltid minst 3 mørkebilder. 
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Flatfeltbilder 

• Kompenserer for vignettering, støv på sensoren og 
eventuell ujevn følsomhet i bildebrikka. 

 

• Ta bilde av en jevnt opplyst flate med samme fokus som 
bildene forøvrig. 

 

• Jeg bruker en jevnt belyst hvit akrylplate rett foran 
objektivåpningen. 

 

• Kan også benytte et nettbrett som viser et helt hvitt bilde. 
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Kalibrering 
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Programmer for kalibrering 

• Det fins mange spesialiserte programmer for dette 
formålet. 

 

• Et godt og brukervennlig gratisprogram er ”Deep Sky 
Stacker” (DSS) 

 

• Jeg bruker nå helst Astro Pixel Processor (koster 125 euro) 

 

• De mest avanserte bruker gjerne PixInsight 
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Astro Pixel processor 

Råfil fra kamera Stacket i APP 
9 Lights 
4 Darks 
15 Flats 

Etterbehandlet i  
Photoshop og Lightroom 
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Brukergrensesnittet 

Kontrollpanel 
for stacking 

Kontrollpanel 
for 
etterbehandling 

Forhåndsvisningsfelt 

Liste over innlastede filer, med tilhørende informasjon 



• For DSLR trenger man 
ikke endre noe her. 

 

• Bruker man astrokamera 
(farge) må man sette 
riktig Bayer-mønster, og 
sannsynligvis hake av på 
«force Bayer CFA» 

Parametre for råfiler 
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Innlegging av bildefiler 
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Alle bildefiler innlest 
Bilder kan vises ved å dobbeltklikke på filen i nederste del 



Integrasjon 

• Med bilder fra DSLR kan man 
stort sett fint klare seg med 
standardinnstillingene. 

• Det er mange ting man kan skru 
på om man vil, og ønsker å 
eksperimentere. 

• Anbefaler at man kjører med en 
form for «Outlier rejection». 
Denne funksjonen fjerner 
satelittspor o.l. 

• Trykk «Integrate» for å starte 
jobben. Da kjører trinn 2, 3, 4, 5 
og 6. 
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Integrasjonsjobben kjører 



Feilmeldinger 

• Programmet kan i noen tilfeller stoppe opp og be om input fra 
brukeren. 

• Denne feilmeldingen kom fordi jeg ikke har Bias-bilder.  

• Flat-bildene blir derfor ikke optimalt korrigert. Men dette er neppe så 
kritisk som det kan virke i advarselen. 

• Trykk OK, og programmet kjører videre. 
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APP fyller ut fil-lista nederst med info om bildene 



Info om bildene 
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Stackingen er ferdig og bildet vises 
Ikke hak av for neutralize-BG 



Lagring av bildet 

• Husk å hake av Stretch! 
• Hvis ikke må bildet 

strekkes i Photoshop e.l. 
• APP gjør en bedre jobb 

enn de fleste av oss 
manuelt. 

• Oppgi filnavn 
• Velg fargerom (sRGB eller Adobe) 
• Velg filtype: Tiff 16 bits 
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Finjustering i Lightroom: 
Utgangspunktet etter stacking i APP 
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Finjustering i Lightroom: 
Ferdig etterbehandlet 
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Justeringene som er gjort 
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Stacking med DSS 
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Etterbehandling i Photoshop 
Bildet slik det ser ut etter stacking i DSS, og før etterbehandling 
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Juster histogram 
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Justere kurver 
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Justere fargemetning 
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Redusere støy 
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Tilpasse til web-visning 
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Ferdig resultat 
Ikke like bra som med APP, men jeg kan ha lært en del siden dette ble laget. 


